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SUMMARY 

F o u r a u t o m a t i c w e a t h e r s t a t i o n s (AWS) h a v e b e e n d e p l o y e d i n 

A d e l i e L a n d , E a s t A n t a r c t i c a i n s u p p o r t o f a j o i n t U n i t e d S t a t e s -

F r e n c h s t u d y o f t h e k a t a b a t i c w i n d p h e n o m e n o n . 

AWS s i t e s h a d b e e n e s t a b l i s h e d a t D-10, D-47, a n d D-57 i n 

p r e v i o u s s e a s o n s , b u t o n l y t h e u n i t a t D-57 was f u n c t i o n i n g , a n d 

i t s p e r f o r m a n c e was e r r a t i c . We r e p a i r e d t h e s e t h r e e s t a t i o n s a n d 

t h e y a r e now f u n c t i o n i n g p r o p e r l y . 

A new AWS s i t e was e s t a b l i s h e d a t D-SO. I t i s a l s o w o r k i n g 

p r o p e r 1 y . 

T r a v e l t o t h e s t a t i o n s was v i a a 5 v e h i c l e o v e r l a n d t r a v e r s e 

p a r t y . A t o t a l o f 8 3 0 km w e r e t r a v e r s e d f r o m 1 J a n u a r y - 2 6 

J a n u a r y 1 9 8 3 . T h e t r a v e r s e p a r t y c o n s i s t e d o f 6 members o f 

Expe/di t i or-ii, F o l a i r e s F r a n c a i s e s , D r . G e r d W e n d l e r a n d Y u g i Kodama 

o f t h e U n i v e r s i t y o f A l a 4 k a , a n d m y s e l f . 

T r a v e l b e t w e e n M c M u r d o S t a t i o n a nd Dumont d ' U r v i l l e S t a t i o n was 

v i a U.S. C-130 a i r c r a f t . 



D-10 

AWS 8901 

l a t i t u d e : 6 6 d e g 4 2 m i n S o u t h 

l o n g i t u d e : 139 d e g 4 3 m i n E a s t 

e l e v a t i o n : 2 4 0 m e t e r s 

d i s t a n c e f r o m c o a s t : 10 k i l o m e t e r s 

A r g o s he;-; i d : SB17A 

o S t a t i o n h a d f a i l e d d u e t o b r o k e n a n t e n n a c a b l e . New c a b l e 

i n s t a l 1 e d . 

o P a s t p r e s s u r e v a l u e s w e r e 1 7 . 4 mb l o w d u e t o m a l f u n c t i o n 

o f AWS 8 9 0 0 1 mHz o s c i l l a t o r . O s c i l l a t o r r e p l a c e d . 

o AWS 8 9 0 0 h a d b e e n i n p l a c e . Removed 0 6 0 0 Z 2 6 Dec 8 2 . 

T h i s AWS l a t e r i n s t a l l e d a t D-SO. 

o V o l t a g e r e g u l a t o r s e r v i n g b a t t e r i e s h a d f a i l e d ( s h u n t e d 

c u r r e n t f r o m s o l a r p a n e l away f r o m b a t t e r i e s a t 11.5 v o l t s 

r a t h e r t h a n 1 4 . 6 v o l t s ) a n d a s a r e s u l t b a t t e r i e s w e r e 

l o w , b u t s t i l l s e r v i c a b l e . New r e g u l a t o r i n s t a l l e d . 

D P a s t w i n d d i r e c t i o n w i r i n g o k . 

o AWS 8901 i n s t a l l e d 0 0 1 3 Z 1 J a n 8 3 . 

o The a e r o v a n e t h a t was p u r c h a s e d new t h i s y e a r wa-s i n s t a l l e d 

D A e r o v a n e w i r i n g c o n v e n t i o n : 

R e s i s t a n c e b e t w e e n p i n s 4 

r o t a t i o n o f t h e a e r o v a n e . 

o 5 f o o t t o w e r s e ^ c t i o n a d d e d . 

o B a t t e r i e s c h a r g e d . 

p i n 7: g e n e r a t o r + 

p i n 6: g e n e r a t o r -

p i n - J ' * p o t 

p i n 4: w i p e r 

p i n 5: p o t 

and 5 i n c r e a s e s f o r N-E-S-W 

c Snow a c c u m u l a t i o n h e r e i s appro;-; 1 m e t e r p e r y e a r d u e t o 

d r i f t i n g a r o u n d t h e t o w e r . L a s t s e a s o n t h e t o w e r a nd 

s o l a r p a n e l w e r e d u g o u t a n d r e p o s i t i o n e d . 

o T h e n a v i g a t o r d e t e r m i n e d t h a t t h e o r i e n t a t i o n o f t h e 

a e r o v a n e was c o r r e c t t o w i t h i n o n e d e g r e e . 



T h e e l e c t r o n i c s bo;; was r e p o s i t i o n e d h i g h e r on t h e t o w e r , 

m o r e c a b l e was s p l i c e d o n t o t h e p o w e r l i n e , a n d a d d i t i o n a l 

g u y w i r e s w e r e a d d e d . 

C a l i b r a t i o n s w e r e d e t e r m i n e d a s - f o l l o w s : 

* * w i n d s p e e d r e a d s S.7 p e r c e n t h i g h 

w i n d d i r e c t i o n r e a d s c o r r e c t * * 

p r e s s u r e r e a d s 2-. 15 mb l o w * * 

* * t e m p e r a t u r e r e a d s c o r r e c t * * 

D e t e r m i n a t i o n o f w i n d s p e e d c a l i b r a t i o n c o e f f i c i e n t s was 

a c c o m p l i s h e d b y i n p u t t i n g known v o l t a g e s a n d c o m p a r i n g 

o u t p u t o f A r g o s T e s t B e t t o v a l u e s o f w i n d s p e e d s p e c i f i e d 

b y m a n u f a c t u r e r o f a e r o v a n e (.1056 v o l t s / m i l e p e r h o u r ) . 

V o l t a g e s w e r e i n p u t f r o m 1 t o 14 v o l t s i n i n c r e m e n t s o f 1 

v o l t . L i n e a r c u r v e f i t was t h e n made t o t h e s e d a t a . 

C o r r e l a t i o n c o e f f i c i e n t == 1.0000 

Wind S p e e d ( r a / s ) = . 2 5 0 3 * (# b i t s ) + .1210 

T h e p r e v i o u s w i n d s p e e d c a l i b r a t i o n e q u a t i o n was: 

W i n d S p e e d (m/s) = , 2 7 2 1 * (# b i t s ) 

T h e r e f o r e t h e w i n d s p e e d was o v e r s t a t e d b y S.7 "/. m i n u s a 

c o n s t a n t o f f s e t o f .12 m/s. 



D-47 

AWS 8 9 1 4 

l a t i t u d e : 67 d e g 2 3 m i n S o u t h 

l o n g i t u d e : 133 d e g 4 3 m i n E a s t 

e l e v a t i o n ; 1 5 6 0 m e t e r s 

d i s t a n c e -from c o a s t : 110 k i l o m e t e r s 

A r g o s he;-: i d : SB4BF 

o The s t a t i o n h a d b e e n i n s t a l l e d 2 y e a r s e a r l i e r w i t h AWS 

S914 e l e c t r o n i c s , b u t h a d n e v e r b e e n r e c e i v e d by s a t e l l i t e . 

o C a u s e o f p r o b l e m t r a c e d t o b a d a n t e n n a . New a n t e n n a 

i n s t a l 1 e d . 

o Carrier f r e q u e n c y f o u n d t o be 1 1 2 8 Hz h i g h ( s a t e l l i t e c a n 

o n l y t o l e r a t e +/- 1 2 0 0 Hz f r e q e r r o r ) . A d j u s t e d f r e q t o 

4 0 1 . 6 5 0 0 0 0 mHz 

o S t a t i o n on t h e a i r a t 09 Z 2 4 J a n u a r y 

o 5 f o o t t o w e r s e c t i o n a d d e d . E l e c t r o n i c s bo;-; r e p o s i t i o n e d 

a n d g u y w i r e s a d d e d . S o l a r p a n e l d u g o u t a n d r e p o s i t i o n e d . 

o W i n d d i r e c t i o n o r i e n t a t i o n o k . 

o B a t t e r i e s a n d s o l a r p a n e l o k . 

o V o l t a g e r e g u l a t o r s h u n t i n g c u r r e n t away f r o m b a t t e r i e s a t 

13.3 v o l t s . R e p l a c e d I C a n d now r e g u l a t e s a t 14.6 v o l t s . 

D Removed o l d a e r o v a n e . I n s t a l l e d a e r o v a n e w h i c h h a d b e e n 

i n s t o r a g e a t Dumont d ' U r v i l l e . B e f o r e i n s t a l l i n g a e r o ­

v a n e I r e p l a c e d g e n e r a t o r b r u s h e s a n d s;-;amined s l i p r i n g s 

a n d b e a r i n g s . 

Pi&ro-^jAnB w i r i n g c o n v e n t i o n : p i n 1: g e n e r a t o r + 

p i n 2: g e n e r a t o r -

p i n 3: p o t 

p i n 4: w i p e r 

p i n 5: p o t 

R e s i s t a n c e b e t w e e n p j i n s -4 a n d 5 i n c r e a s e s f o r N—E~S-W 

r o t a t i o n o f t h e a e r o v a n e . 

4 



o C a l i b r a t i o n s d e t e r m i n e d a s - f o l l o w s : 

* * w i n d s p e e d r e a d s 19.S p e r c e n t h i g h * * 

* * w i n d d i r e c t i o n r e a d s c o r r e c t * * 

p r e s s u r e r e a d s 1.13 mb l o w * * 

* * t e m p e r a t u r e r e a d s c o r r e c t * * 

W i n d s p e e d c a l i b r a t i o n a c c o m p l i s h e d i n same m a n n e r a s w i t h 

AWS 8 9 0 1 . C o r r e l a t i o n co-e-f f i c i e n t = 1 . 0 0 0 0 . 

Wind S p e e d (m/s) = .2266 * (# b i t s ) - .06 

T h e r e f o r e t h e p r e v i o u s e q u a t i o n o v e r s t a t e d t h e w i n d s p e e d 

b y 19.S p e r c e n t . 

5 



D-57 

AWS 8 9 1 6 

l a t i t u d e : 6 8 d e g 11 m i n S o u t h 

l o n g i t u d e : 137 d e g 3 2 m i n E a s t 

e l e v a t i o n : 2 1 0 3 m e t e r s 

d i s t a n c e -from c o a s t : 2 1 0 k i l o m e t e r s 

A r g o s he;-; i d : 8 B 5 0 6 

o S t a t i o n h a s b e e n o p e r a -

d e p l o y e d t w o y e a r s a g o . 

: i n g i n t e r m i t t e n t l y s i n c e b e i n g 

D C a u s e o f i n t e r m i t t e n t o p e r a t i o n t r a c e d t o f a i l e d v o l t a g e 

r e g u l a t o r . R e g u l a t o r d i d n o t s h u n t c u r r e n t away f r o m 

b a t t e r i e s a n d c o n s e q u e n t l y b a t t e r y v o l t a g e was a l l o w e d t o 

r i s e t o m o r e t h a n 15 v o l t s . T h i s r e s u l t e d i n f r e q u e n c y 

e r r o r i n o s c i l l a t o r w h i c h l e d t o n o n - r e c e p t i o n b y 

s a t e l l i t e . B a t t e r i e s w e r e a t 15.9 v o l t s when we a r r i v e d . 

o R e p l a c e d I C i n v o l t a g e r e g u l a t o r a n d c o n f i r m e d v o l t a g e 

r e g u l a t i o n a t 14.6 v o l t s . 

o F o u n d t r a n s m i t t e r f r e q u e n c y t o be 1040 Hz h i g h . A d j u s t e d 

t o 4 0 1 .650000mHz 

D 

Added 5 f o o t t o w e r e ; - ; t e r i s i D n . Dug o u t a n d r e p o s i t i o n e d 

s o l a r p a n e l . Snow a c c u m u l a t i o n h e r e a b o u t .5 met e r s / ' y e a r . 

E l e c t r o n i c s bo;-; r e p o s i t i o n e d and g u y w i r e s a d d e d . 

Removed o l d a e r o v a n e . I n s t a l l e d new a e r o v a n e 1 2 - 7 8 - 0 7 - 7 9 

v j h i c h h a d b e e n i n - s t o r a g e a t Dumont d ' U r v i l l e . B e f o r e 

i n s t a l l i n g a e r o v a n e I r e p l a c e d g e n e r a t o r b r u s h e s a n d 

e;-;amined s l i p r i n g s a n d b e a r i n g s . 

o A e r o v a n e w i r i n g c o n v e n t i o n : p i n l : g e n e r a t o r 

p i n 2: g e n e r a t o r 

p i n 3: p o t 

p i n 4: w i p e r 

p i n 5: p o t 

R e s i s t a n c e b e t w e e n pin-s 

r o t a t i o n o f t h e a e r c v a n e . 

4 and 5 i n c r e a s e s f o r N-E—d-W 



o C a l i b r a t i o n s d e t e r m i n e d a s - f o l l o w s : 

w i n d s p e e d r e a d s 2 2 . 3 p e r c e n t h i g h * * 

* * w i n d d i r e c t i o n r e a d s c o r r e c t * * 

* * p r e s s u r e r e a d s 0 . 4 0 mb l o w * * 

* * t e m p e r a t u r e r e a d s c o r r e c t * * 

W i n d s p e e d c a l i b r a t i o n a c c o m p l i s h e d i n same m a n n e r a s w i t h 

AWS 8 9 0 1 . C o r r e l a t i o n co-e-f-f i c i e n t = 1 . 0 0 0 0 . 

Wind S p e e d (m/s) = .2221 • (# b i t s ) - .GO 

T h e r e f o r e p r e v i o u s e q u a t i o n o v e r s t a t e d t h e w i n d s p e e d b y 

2 2 . 3 p e r c e n t . 



D-80 

AWS 8 9 0 0 

1 a t i t u d e : 

1 o n c j i t u d e : 

e l e v a t i o n : 

70 d e g 0 1 m i n S o u t h 

134 d e g 4 3 m i n E a s t 

2 5 0 0 m e t e r s ( + / - 50 m) 

4 4 0 k i l o m e t e r s 

8 B 1 2 9 
d i s t a n c e f r o m c o a s t : 

A r g o s hex i d : 

o A new s t a t i o n was i n s t a l l e d u s i n g AWS S 9 0 0 . 

o S t a t i o n on t h e a i r w i t h a l l s e n s o r s o p e r a t i n g c o r r e c t l y a t 

1315Z 14 J a n u a r y . 

D T r a n s m i t t e r f r e q u e n c y a d j u s t e d . 

D S m a l l 10 w a t t s o l a r p a n e l m o u n t e d d i r c t l y on t o w e r . 

o A e r o v a n e u s e d was o n e t h a t h a d b e e n i n s t o r a g e a t Dumont 

d ' U r v i l l e . D i sassemib 1 e d , i n s p e c t e d a n d new g e n e r a t o r 

b r u s h e s i n s t a l l e d . 

o A e r o v a n e . w i r i n g c o n v e n t i o n : p i n 6: g e n e r a t o r + 

R e s i s t a n c e b e t w e e n p i n s 4 and 5 i n c r e a s e s f o r N—E-S-W 

r o t a t i o n o f t h e a e r o v a n e , 

o C a l i b r a t i o n s d e t e r m i n e d a s f o l l o w s : 

* * w i n d s p e e d r e a d s 11.7 p e r c e n t h i g h 

* * w i n d d i r e c t i o n r e a d s c o r r e c t * * 

p r e s s u r e r e a d s 0 . 6 1 mb l o w * * 

* * t e m p e r a t u r e r e a d s c o r r e c t * * 

W i n d s p e e d c a l i b r a t i o n a c c o m p l i s h e d i n same m a n n e r a s w i t h 

AWS 3 9 0 1 . C o r r e l a t i o n c o - e f f i c i e n t - 1 . 0 0 0 0 . 

W i n d S p e e d (m/s) = . 2 4 3 0 * ( # b i t s ) - 0 . 1 1 1 

T h e r e f o r e p r e v i o u s e q u a t i o n o v e r s t a t e d t h e w i n d s p e e d b y 

11.7 p e r c e n t . 

p i n 7: g e n e r a t o r -

p i n 3: p o t 

p i n 4: w i p e r 

p i n 5: p o t 

9 



TECHNICAL NOTES 

V o l t a g e R e g u l a t o r s ; 

The r e g u l a t o r s a t D-10 a n d D-57 h a d f a i l e d . I n a d d i t i o n , 

I h a d t w o a d d i t i o n a l f a i l u r e s i n t h e f i e l d o f new 

r e g u l a t o r s t h a t 1 t r i e d t o i n s t a l l . F i n a l l y I f i g u r e d 

o u t t h e p r o b l e m : t h e i n t e g r a t e d c i r c u i t i n t h e r e g u l a t o r 

c a n n o t t o l e r a t e a v o l t a g e g r e a t e r t h a n a b o u t I S v o l t s . 

The o p e n c i r c u i t o u t p u t o f t h e l a r g e s o l a r p a n e l s i s 2 1 

v o l t s . I f t h e r e g u l a t o r i s p r e s e n t e d w i t h t h i s v o l t a g e , 

i t w i l l f a i l . H o w e v e r , o n c e l o a d e d down w i t h t h e l o w 

i m p e d a n c e o f t h e b a t t e r i e s t h e v o l t a g e o f t h e s o l a r p a n e l 

f a l l s t o a b o u t 16 v o l t s . T h e r e f o r e i t i s i m p e r a t i v e t h a t 

t h e b a t t e r i e s be c o n n e c t e d t o t h e s o l a r p a n e l b e f o r e t h e 

v o l t a g e r e g u l a t o r i s c o n n e c t e d t o t h e s o l a r p a n e l . 

F a i l u r e t o h a v e d o n e t h i s i s t h e r e a s o n t h a t t h e s t a t i o n 

a t D-57 h a s t r a n s m i t t e d e r r a t i c a l l y f o r t h e l a s t t w o 

y e a r s . 

A new r e g u l a t o r s h o u l d b e d e v e l o p e d t h a t c a n t o l e r a t e t h e 

v o l t a g e o f t h e o p e n c i r c u i t s o l a r p a n e l . 

F r e q u e n c y e r r o r s : 

The c o r r e c t c a r r i e r f r e q u e n c y f o r a l l t h e AWS 

t r a n s m i t t e r s i s 4 0 1 . 6 5 0 0 0 0 MHz. T h e t r a n s m i t t e r c o n t a i n s 

an 3X f r e q u e n c y m u l t i p l i e r , a n d i s d r i v e n b y a h i g h 

s t a b i l i t y o s c i l l a t o r . T h e f r e q u e n c y o f t h i s o s c i l l a t o r 

s h o u l d b e 50.2(;)6250 MHz. A p r e v i o u s d o c u m e n t e r r o n e o u s l y 

s p e c i f i e d t h e o s c i l l a t o r f r e q u e n c y a s 5 0 . 2 0 6 3 7 5 MHz w h i c h 

g i v e s a c a r r i e r f r e q u e n c y o f 4 0 1 . 6 5 1 0 0 0 , o r lOOtj Hz t o o 

h i g h . The s a t e l l i t e c a n o n l y t o l e r a t e a f r e q u e n c y e r r o r 

o f 1 200 Hz. I f o u n d t h e t h r e e AWS u n i t s i n t h e f i e l d t o 

a l l b e a b o u t 1000 Hz t o o h i g h , a n d r e s e t t h e m t o t h e 

c o r r e c t , f r e q u e n c y . 

A n t e n n a c a b l e s : 

The a n t e n n a c a b l e a t D-10 h a d s e p e r a t e d a t t h e j u n c t i o n 

o f t h e f i t t i n g a n d t h e c a b l e . T h i s c a b l e d i d n o t h a v e 

bhe r i g h t a n g l e f i t t i n g a s d i d t h e o t h e r s t a t i o n s , a n d a s 

a r e s u l t t h e c a b l e was f o r c e d t o make a .share r i g h t a n g l e 

b e n d . I t I S n e c e s s a r y t h a t s p a r e a n t e n n a c a b l e s w i t h TNC 

c o n n e c t o r s ( s c r e w f i t t i n g s ) a t b o t h e n d s and a r i g h t 

a n g l e f i t t i n g a t one e n d be b r o u g h t a l o n g on f u t u r e 

t r i p s . 

T o w e r s : 

A l l t.he t o w e r s h a v e b e e n i n s t a l l e d u s i n g w i r e r o p e s f o r 

guy w i r e s , t u r n b u c k l e s , a n d c a b l e c l a m p s . A l s o , t h e 

a n c h o r s ("deadmen") h a v e b e e n f r o z e n i n t o t h e snow 

s u r f a c e b y p o u r i n g l i q u i d w a t e r i n t o t h e a n c h o r h o l e s a n d 



a l l o w i n g t h e a n c h o r s t o f r e e z e i n b e f o r e l o a d i n g t h e 

t o w e r . T h i s t e c h n i q u e h a s made f o r e x t r e m e l y s t a b l e 

t o w e r s a n d s h o u l d b e u s e d on a l l f u t u r e d e p l o y m e n t s . 

A c k n o w l e d g e m e n t s 

T h e s u c c e s s o f t h e AWS p r o g r a m i n A d 4 l i e L a n d t h i s s e a s o n was d u e 

i n l a r g e p a r t t o t h e o u t s t a n d i n g s u p p o r t p r o v i d e d b y E x p e d i t i o n ' / 

P o l a r i e s F r a n q a i s e s . M e mbers o f t h e t r a v e r s e p a r t y w e r e P i e r r e 

L a f f o n t , J a c q u i W i g e t , D i d i e r S i m o n , C l a u d e B u s i c c h i a , B e r n a r d 

F i c c o t , a n d M i c h e l F o u r c h e t . I t was a p r i v i l e g e t o w o r k w i t h 

s u c h a p r o f e s s i o n a l a n d o u t s t a n d i n g q r o u p o f men. Our t h a n k s 

a l s o t o J e a n V a u q e l a d e a n d R o b e r t G u i l l a r d f o r t h e i r many e f f o r t s 

i n m a k i n g t h i s j o i n t p r o g r a m p o s s i b l e , a n d f o r t h e h o s p i t a l i t y 

s h o w n t o u s i n A n t a r c t i c a . 

F u n d i n g f o r t h e AWS p r o g r a m i s p i r o v i d e d b y t h e N a t i o n a l S c i e n c e 

F o u n d a t i o n , D i v i s i o n o f P o l a r P r o g r a m s . T h e AWS u n i t s w e r e 

d e s i g n e d a n d c o n s t r u c t e d b y members o f t h e R a d i o s c i e n c e 

L a b o r a t o r y , S t a n f o r d U n i v e r s i t y u n d e r t h e d i r e c t i o n o f A l l e n M. 

P e t e r s o n . F r a n k Q r o b o n a , Kok C h e n , B r i a n K l i n e , C a l T e a g u e , a n d 

B i l l C r o s b y o f S t a n f o r d h a v e a l l p a r t i c i p a t e d . Rob F l i n t a n d 

J o s e p h B o s s i e r e d e p l o y e d some o f t h e s t a t i o n s o n e a r l i e r 

t r a v e r s e s i n A d e l i e L a n d , 

T h a n k s a l s o t o t h e many p e o p l e i n t h e U.S. A n t a r c t i c R e a s e a r c h 

P r o g r a m f r o m p i l o t s t o c o o k s who h e l p e d o u t i n g e t t i n g u s f r o m 

N c M u r d o t o Dumont d ' U r v i l l e a n d b a c k a g a i n . 

Addendum 

As o f t h e t i m e o f t h i s w r i t i n g , 4 M a r c h S 3 , t h e AWS e s t a b l i s h e d 

a t D-10, D-47, D-57, a n d D-80 a r e a l l f u n c t i o n i n g p r o p e r l y a n d 

t h e d a t a i s b e i n g . r s c e i v e d b y s a t e l l i t e . U n f o r t u n a t e l y , t h e AWS 

a t Dome C w h i c h f o r m s t h e t e r m i n u s o f t h e s t a t i o n array f a i l e d a t 

t h e e n d o f J a n u a r y 19S3 f o r u n k n o w n r e a s o n s a f t e r o p e r a t i n g 

s u c c e s s f u l l y f o r 3 y e a r s . I t was n o t p o s s i b l e t o f l y t o Dome C 

f o r r e p a i r s d u e t o t h e l a t e n e s s s o f t h e s e a s o n . 


